Screening af fire placeringsforslag

for en havvindmellepark ved Bornholm
Miljeforhold - fugle, pattedyr

Udkast, 17/2/2022, Peter Jorgensen.

Der er 4 alternative placeringsforslag for en off-shore vindmellepark ved Bornholm. I alle fire for-

slag forventes opstillet 7 stk. 15 MW mgller pa monopzle eller gravitationsfundamenter athaengigt
af havbundens beskaffenhed. Mollerne vil have en navhgjde pa 150 m, en rotordiameter pé ca. 236

m, en max. hgjde pa ca. 268 m og en frihgjde over havet pa ca. 32 m. Et havkabel forbinder meoller-
ne og forlenges til land med tilslutning 1 Renne.

Iingen af forslagene opstilles vindmellerne 1 habitatomrdder eller IBA-omrader — Important Bird
Areas.

Forslagene opererer med placeringer pé relativt dybt vand omkring Bornholm.

Lokalitet Havdybde | Afstand til Bundtype Sandsynlig Erosions-
m land, km (fortrinsvis) fundament- beskyttelse!

(ca.) (ca.) type m?

Hammerknude 27-41 7 Blandet bled Monopel 13.000

A bund/Sand

Renne 39 - 41 6 Blandet bled Monopel 13.000

B bund/Sand

Energi-o 25-40 13,5 Blandet bled Monopel 13.000

C bund/Sand

Nexo 35-40 5,5 Sedimentaert Gravitation 26.000

D grundfjeld

Tabel 1 Bencevnelser, havdybde og afstand til land etc. for placeringerne. ! Erosionsbeskyttel-

sen bestdr af sten i forskellig storrelse. Ved et monopcel-fundament udlegges sten i
storrelsen @ 4-200 mm i et 1 meter tykt lag og i en cirkel med diameter pd ca. 40 m
omkring peelen. Ved gravitationsfundament udlegges tilsvarende sten i et 1 meter tykt
lag oven pd betonfundamentet i en cirkel rundt om molletdrnet. Nederste lcegges 7>
meter sten med @ 4-200 mm. Overste V> meter med @ 300-600 mm.

I dette notat vil potentielle miljopdvirkninger af habitater og dyrearter ved etablering af en havmel-
lepark ved Bornholm blive vurderet punkt for punkt med henblik pé, ud fra en miljomessig og bio-
logisk synsvinkel, for dels at vurdere de potentielle effekter for hver enkelt park og dels for at vur-
dere hvilken af de fire potentielle placeringsforslag, der skennes at medfere den mindst negative
pavirkning.

Forstyrrelser i anleegsfasen af fundamenter

Kabelarbejde

Kabler, som skal fore meollernes elektricitet i land, kan enten graves eller spules ned i havbunden.
Kablerne nedlagges typisk i ca. 1 meters dybde. Under arbejdet vil sediment blive hvirvlet op og




re-sedimentere et stykke fra tracéen athengigt af stromningsforhold. Ophvirvlingen vil give anled-
ning til oget neringsstoftilforsel til omgivelserne — eutrofiering. Pavirkningen er midlertidig, beske-
den og dermed ikke af varig negativ betydning for dyre- eller plantelivet i naerheden.

Relativt vil pavirkningen vere storst ved Hammerknude-placeringen (A), hvis kablet skal hele ve-
jen til Renne, ca. 25 km + afstanden mellem meollerne. (Alternativt kan havkablet for A evt. fores 1
land ved Hasle, og herfra over land til Renne. I sd fald bliver lengden af havkablet ca. 13 km).
Nest leengst vil havkablet fra Energi-o-placeringen (C) vare, ca. 17 km. Herefter folger Ronne (B)
og Nexg (D) med havkabellengder pa henholdsvis 11 og 7 km.

Undervandsstej

Ved etablering af fundamenter vil der vare en ikke ubetydelig undervandsstej, is@r ved nedramning
af monopele. Stegjen menes potentielt at kunne skade is@r havpattedyrs herelse. Man ma dog for-
mode at dyrene, ndr arbejdet indledes og stojen starter, vil fortreekke til andre omrader. Eventuelt vil
det veere muligt at deempe stojen og bortskremme dyrene ved hjelp af boblegardiner. Pavirkningen
er 1 sagens natur midlertidig.

Af de fire placeringsmuligheder forventes fundamenttypen at blive monopele ved Hammerknude

(A), Renne (B) og Energi-g (C), mens der pga. bundforholdene (grundfjeld) ved Nexe (D) ma for-
ventes her at skulle etableres gravitationsfundament. Undervandsstej vil sdledes vaere en vasentli-
gere pavirkning ved de tre forstnavnte placeringer end ved den sidste.

Varige effekter af fundamenter — pavirkninger i driftsfasen

Biodiversitet

Nedvendig udlaegning af store sten til erosionsbeskyttelse omkring mellefundamenterne vil 1 alle
tilfzelde @ndre bundforholdene fra bled/blandet bund til hard bund - stenrev - pd lokaliteten og der-
med habitatet og livsbetingelserne for havets organismer.

Stenrev 1 danske farvande er en relativt sjelden biotoptype, der har stor betydning for sével plante-
som dyrelivet, f.eks. som beskyttet opvakstplads for fiskeyngel. De mange huler mellem stenene
yder god beskyttelse for mange dyrearter, og flere fiskearter er eksklusivt knyttet til stenrev. Pga.
den ofte store primarproduktion i form af alger kan fedeudbuddet i visse tilfaelde vere 50 gange
starre end pd den omgivende fattigere sandbund. Stenrev er f.eks. vigtige biotoper for arter som
torsk, sild, hummer og dermed ogsd marsvin og sa&ler.

I forrige arhundrede blev i danske farvande, isar pa forholdsvis lavt vand, opfisket skansmeessigt
omkring 40 km? stenrev til opbygning af moler og kystsikring, ud af skensmaessigt i alt 1.200 km?.
En sa stor opfiskning og edelaggelse af en relativt sjaelden biotoptype har naturligvis haft en nega-
tiv effekt pa dyre- og plantelivet i de kystnare omréder isar. Erosionsbeskyttelsen omkring melle-
tarnene vil biologisk for dyre- og plantelivet fa karakter og funktion som sma kunstige stenrev, der i
beskedent omfang vil kunne rade bod pa fortidens synder. Af samme grund stiller man i dag f.eks. i
Holland krav til opbygning af f.eks. fundamenter omkring havvindmeller med det formal at fremme
naturbevarelse og baredygtig udnyttelse af gkosystemerne.

Béde saltholdighed og dybde spiller vaesentlige roller for hvor mange arter og hvilke, der kan for-
ventes at indvandre pa et nyt rev. Jo mindre saltholdighed og jo sterre dybde, desto farre potentielle
arter. Omkring Bornholm, ma man forvente, at der pa de sterste dybder (30-40 m), nappe vil vere
lys nok til etablering af storre udbredelser af alger. Pa lavere dybder, 25-30 m, kan man maske habe



pa en mindre, men givetvis beskeden, algevakst. I Ostersoen kan man dog, selv pa de storste dyb-
der (35-40 m) méske i stedet forvente, at blamuslinger vil kunne etablere kolonier.

Et forbud mod fiskeri 1 vindmelleparken, og indskreenkning af sejlads vil medfere, at en park samti-
dig bliver et uforstyrret spot pd havet.

Den positive effekt af de kunstige stenrev omkring mellefundamenterne ma forventes at blive storst
hvor havdybden er mindst, eller variere mest, og hvor udbredelsen af revene vil vere storst. For de
fire placeringsmuligheder betyder det, at det mé vurderes at den positive effekt pa biodiversiteten
og biomasseproduktiviteten vil vare storst for Energi-g-placeringen (C) (pga. storst variation i hav-
dybde) og Nexe-placeringerne (D) (pga. storst udbredelse) frem for de to andre.

Elektromagnetiske felter

Omkring de nedgravede kabler vil der etablere sig et elektromagnetisk felt som potentielt kan pa-
virke forskellige dyr. Ved nedgravning af kablerne i en meters dybde vil magnetfeltet over havbun-
den dog vare meget svagt og neppe af vasentlig betydning for nogen organismer.

Af de fire placeringer vil pavirkningen vere storst ved Hammerknude (A) og Energi-gen (C), fordi
kablet her bliver leengst.

Ikke-hjemmeheorende arter

En teori om at etablering at kunstige stenrev eventuelt kan fungere som ’tredesten’ for invasive
arter knyttet til hard bund er blevet luftet i forbindelse med havvindmelleprojekter. Risikoen skulle i
sé fald veere storst, hvor der fortrinsvis findes bled bund, f.eks. i Nordsgen, og mindre i de indre
danske farvande. Umiddelbart forekommer en sédan risiko at veere meget lille, al den stund man ma
formode, at en sddan spredning for lengst ville vaere sket som folge af de mange mole- og havnean-
leeg, der er bygget langs kysterne de seneste par hundrede éar.

Risikoen for en sadan spredning er, om overhovedet eksisterende, som naevnt meget lille iser 1 de
indre danske farvande, og der vil pé dette punkt ikke veere nogen forskel pa de fire potentielle place-
ringer.

Oget organisk tilforsel til bunden

Som folge af en gget primar- og sekundaerproduktion pé ’stenrevene’, som ovenfor navnt, vil der
naturligt ogséd forekomme en oget tilforsel af organisk materiale og naringsstoffer til bunden i for-
hold til p4 den omgivende blede bund. Det er bl.a. denne ogede fodetilforsel, der giver anledning til
den generelt ogede mangfoldighed af livsformer pa den harde bund.

Der er neppe nogen vasentlig forskel pa de fire placeringer i denne henseende.

Tab af havbund/eendring af habitattype

For alle fire placeringer vil bled/blandet bund blive erstattet af hrd bund som folge af etablering af
fundamenter og erosionsbeskyttelse. Tabet vil vare storst for Nexo-placeringen (D), fordi erosions-
beskyttelsen her vil optage det dobbelt areal i1 forhold til de ovrige placeringer.

Men da bled bund 1 alle tilfzlde er langt den dominerende bundtype omkring alle fire placeringer er
erstatningen udstraekningsmeessigt marginal 1 forhold til de omgivende arealer, og forholdet uden
eller af meget lille betydning for bladbundsfaunaen. Tvertimod vil der givetvis vere tale om et



’tab’ til noget bedre med en storre diversitet og produktion og bedre opvaekstforhold for fiskeyngel
m.v.

Der er neppe nogen vasentlig forskel pa de fire placeringer i denne henseende.

Hydrografiske effekter/stremforhold

I visse sammenhange er det blevet fremfort, at havvindmeller med erosionsbeskyttelse kan @ndre
lokale stromforhold. Selve meolletdrnet har ’kun’ en diameter p4 omkring 12 m fra bund til havover-
flade. Erosionsbeskyttelsen rager kun ca. 1 m op over havbunden, og ligger 25 — 40 m under hav-
overfladen pa de vurderede placeringer. I forhold til det omgivende havbundsomréde og havprofilet
dekker tarn og fundament sdledes kun har en beskeden del. Effekten mé derfor formodes at vaere af
meget beskedent omfang.

I forhold til de fire placeringsmuligheder vil der under alle omstandigheder givetvis kun vaere en
marginal og ubetydelig effekt, der dog ma formodes at vare storst for Hammerknude (A) og Nexo-
placeringerne (D) og mindst for Renne (B) og Energi-g-placeringerne (C), idet det antages at hav-
strgmmene fortrinsvis lgber henholdsvis nord og syd om Bornholm.

Undervandsstej

Undervandsstgj 1 driftsfasen er marginal og har neppe nogen vasentlig negativ betydning for nogen
dyrearter. I hvert fald er det blevet konstateret, at f.eks. sler og marsvin frem for at blive skreemt
vk tvertimod ofte tiltrekkes af det agede fadeudbud omkring havmellefundamenter.

Der er ingen forskel pé de fire placeringer mht. undervandsstej under driften.

Pavirkninger i driftsfasen af mellerne
I dette afsnit beskrives fugle- og dyrelivet 1 gvrigt i omriddet og de kommende meollers eventuelle
pavirkninger af dette.

Ingen af placeringsforslagene ligger i et Natura2000 omréde. Energi-g-placeringen (C) ligger dog i
udkanten af IBA (Important Bird Area), Ronne Banke, men pa relativt dybt vand.

Havaender og andre havfugle i omriaderne

Der er ikke 1 denne sammenhang foretaget egentlige fugleundersogelser, og forekomst og beskri-
velser er derfor baseret pd eksisterende litteratur og undersegelser omkring Bornholm, fortrinsvis en
tidligere VVM-redegeorelse /ref. 14/ for en havmellepark ved Bornholm, samt en screening af miljo-
og planmassige forhold for en mellepark ved Bornholm /ref. 13/.

Tabel 1 nedenfor er omarbejdet efter /ref. 14/ og er en opgerelse af registrerede fugle fra 6 fugletael-
linger fra fly foretaget 1 vinteren 2013-14 1 omrddet omfattende Energi-o-placeringen (C) og den
landnare del af Ronne Banke. Tabellen er medtaget for at vise hvilke arter, der kan vere tale om
ogsa for de her behandlede placeringsforslag. For udvalgte arter (der vigtigste og hyppigst fore-
kommende) er maksimale antal i perioden beregnet.



Fugleart Beregnet maksimale antal indivi-
der for fire udvalgte arter

Radstrubet lom (Gavia stellata), Gavia sp. 26

Toppet lappedykker (Podiceps cristatus)

Grastrubet lappedykker (Podiceps grisegena), Podiceps sp.

Sule (Sula bassana)

Skarv (Pharlacrocorax carbo)

Svaner (Cygnus sp.)

Andefugle (Anas sp.)

Gravand (Tadorna tadorna)

Graand (Anas platyrhynchos)

Ederfugl (Somateria mollissima)

Havlit (Clangula hyemalis) 9.327

Sortand (Melanitta nigra)

Flojlsand (melanitta fusca)

Lille skallesluger (Mergus albellus)

Toppet skallesluger (Mergus serrator)

Mager (Larus sp.)

Dvargmage (Hydrocoloeus minutus)

Hattemdge (Larus ridibundus)

Stormmaége (Larus canus)

Sildemdge (Larus fiscus)

Selvmage (Larus argentatus) 305

Svartbag (Larus marinus)

Ride (Rissa tridactyla)

Terne (Stern sp.)

Lomvie (Uria aalga)

Alk (Alca torda)

Lomvie/alk sp. 156

Tejst (Cepphus grylle)

Tabel 2 Fuglearter registreret fra 6 flyteellinger i perioden nov. 2013 til maj 2014, samt be-
regnede maksimale antal af udvalgte arter, /ref. 14/.

De samme arter vil alle givetvis kunne findes pa de fire her behandlede potentielle placeringer. Men
1 modsa&tning til ovenstdende undersogelse, der daekker et omréde pa relativt lavt vand, ligger vores
fire placeringer alle pé relativt dybt vand - 25-40 m. Det betyder, at fuglene her kun vil kunne findes
1 langt mindre antal, da de aktuelle arter sjeldent fouragerer pa vanddybder over ca. 20 meter, og
omréaderne derfor kun vil blive benyttet af fuglene som rastomrader.

Den relativt store forekomst af havlit (ca. 0,064 % af den biogeografiske bestand, /ref.14/) er den
vasentligste baggrund for udpegningen af Renne Banke som IBA-omrade.

Vurdering af mollernes effekt pa havender og andre havfugle

Gennem mange ar er vindmellers effekt, specielt kollisionsrisikoen, pa fugle blevet undersegt ind-
gdende. Gennem arene er disse mange undersogelser blevet sammenfattet i en rekke metaunderso-
gelser (1995, 2004, 2011). Allerede 1 den forste storre undersggelse gennemfort af DMU blev det
konkluderet at: ... risikoen for dodsfald blandt fugle forarsaget af kollisioner med vindmeoller,



uanset mollens art og storrelse, er lille og den giver ikke umiddelbart grundlag for bekymringer om
effekter pa populationsniveau” /ref. 3/.

Efterfolgende metaundersogelser har ikke rykket vaesentligt ved denne konklusion, og konkluderer
samstemmende, at kollisionsrisikoen for fugle med vindmeller generelt er lille, /ref. 4 og 17/. 1 for-
hold til andre antropogene (menneskeskabte) dedsarsager udger vindmellekollisioner blot promil-
ler.

Langt de fleste undersggelser er foretaget omkring landvindmeller, da det i sagens natur er langt
vanskeligere at gennemfore undersogelser pa havet. Der er dog i tidens lob gennemfort en raekke
radarundersegelser og direkte observationer af fugles bevaegelser omkring havmelleparker samt en
lang rekke VVM-redegorelser for havmelleparker, der alle synes at vise, at fuglene, iseer med tiden,
flyver udenom og mellem meollerne og ikke i sterre stil er i overhangende fare for at kollidere med
mollevingerne, heller ikke pé havet.

Kollisionsrisikoen udger derfor generelt ikke et problem pa populationsniveau heller ikke for hav-
fuglearter, se f.eks. /ref. 5, 6, 7, og &/.

Derimod kan der i visse tilfaelde konstateres en vis forstyrrelseseffekt eller tab - evt. midlertidigt - af
forurageringsomride pga. vindmeller.

Mollerne taenkes 1 de fire herverende forslag opstillet pa relativt dybt vand. Ved etablering ved rev
ber opmarksomhed henledes pa risikoen for, at der ophvirvles bundslam under anlaegsetableringen,
og at der som folge heraf efterfolgende kan ske en tilslamning af rev og muslingebanker pa selve
grunden eller revet. Beskadiges et rev og/eller muslingebanker péd denne méde kan det betyde, at
omradet, 1 hvert fald for en tid, forringes som levested for diverse planter og dyr og derfor ogsa som
fourageringslokalitet for havaender, hvilket dog nappe er aktuelt i denne sammenhang pga. den
relativt store vanddybde. Evt. kan der, hvis problemet skennes at vaere vasentligt, stilles krav om at
fundamentarbejde kun kan ske 1 perioder, hvor streammen er bort fra revet.

Antages det, at mollerne kan opstilles uden sddanne gener vurderes det, at etablering af mollerne
nappe vil pavirke rastende andefugle negativt i vaesentligt omfang uanset placering og opstillingsal-
ternativ. Under etablering af mellerne vil fuglene holde en passende afstand til aktiviteterne. Men
nar der er faldet ro over stedet, vil de vende tilbage igen. Méske i forste omgang lidt forsigtigt og
med en vis afstand til de nye moller. Erfaringer fra Tune flak tyder p4, at fuglene med tiden venner
sig til mollerne og gradvist begynder at fouragere taettere og taettere pd, /ref. 9/. I arene efter opsat-
ning af Tune mellerne blev der registreret et fald i antallet af rastende fugle pé lokaliteten. Senere
undersogelser viste dog, at fuglene vendte tilbage i1 fuldt omfang, og at den tidligere iagttagne ned-
gang 1 antallet ikke havde noget med mellerne at gore, men derimod mangden af byttedyr, fortrins-
vis blamuslinger. Der kunne herefter ikke registreres nogen forstyrrelseseffekt fra vindmellerne ved
Tune.

Kort efter etablering af en ny havvindmellepark vil fuglene sikkert flyve uden om mellerne under
treekbeveegelser 1 omrdder. Men med tiden vil man ogsd kunne iagttage, at nogle fugle vil begynde
at flyve mellem mollerne. Denne tendens er 1 hvert fald iagttaget pd Horns Rev, Nysted og Tune
Flak. I sammenligning med meollerne pa Tune Flak er de aktuelle meoller her betydeligt sterre, mind-
stehgjde fra vingespids til havoverflade er storre, vingebevagelsen roligere og mellerne placeres
med storre indbyrdes afstand. Alt sammen forhold der gor det lettere for fuglene at flyve mellem



eller evt. "under’ mollerne — havaenders flugt over havet foregér langt oftest, iser nér det blaser, i
ganske lav hgjde over vandet og gerne 1 belgedalene.

Vindmellernes fundament, hvad enten det bliver et gravitations- eller et paelefundament, skal som
navnt beskyttes mod erosion af havstramme af sten, som placeres i en cirkel rundt om hver enkelt
molle. Sddanne fundamenter vil {4 karakter af sma stenrev og vil, athaengigt af dybden, hurtigt f4
betydning som vedhaftningssted for alger og blamuslinger. Pa relativ kort tid vil der vaere etableret
et hardbundssamfund med en stor artsdiversitet, og ‘revene’ kan med tiden méske ogsa fa betydning
som opvakstplads for fiskeyngel m.m., /ref. 10 og 11/.

Der er nappe tvivl om, at de sma nye ’stenrev’ omkring mellerne vil f4 ganske vasentlig betydning
for dyre- og plantelivet i omradet. Hvorvidt dette rigere og mere varierede liv pa havbunden ogsa
vil have en positiv effekt pa fuglene er dog mere tvivlsomt pga. den i alle tilfelde relativt store
vanddybde, der overstiger de fleste arters maksimale dykkedybde.

Traekfugle i omradet

I omradet forekommer to forskellige former for fugletreek. Det drejer sig om traek af havfugle og
trek af landfugle.

Hav- og vandfugletraek

Vand- og havfugle er ofte utilbgjelige til at treekke over land, nar de flytter sig fra et sted til et andet.
Det betyder, at traekket i stor udstrekning sker langs kysterne og i sterre eller mindre afstand til
denne. Vadefugle trekker ofte ganske taet pa kysten, ofte lige 1 brendingen. Ander lidt lengere ude
og mager i et bredt balte ogsd inde over land. Det medferer ogsé, at hvor landjorden streekker sig ud
1 havet med en tange eller lignende vil traekket ofte blive kraftigt koncentreret. Et typisk eksempel
er Skagens odde. I nervaerende omrade ses den samme effekt, dog i betydeligt mindre omfang, ved
Hammerodde og Dueodde.

Sadant treek kan ydermere dreje sig om egentligt trek mellem sommer- og vinterkvartér eller om-
vendt. Eller treekket kan dreje sig om lokale bevegelser af fuglene i deres opholdsomrade. Det kan
vare f.eks. kompensationstrek (kompensation for vind- og stromafdrift), fourageringstraek mellem
forskellige fourageringsomrader eller treek mellem nat- og dagopholdssteder. Traekbevagelser i
omradet bestar givetvis af alle trekformer athangigt af arstiden.

I forhold til treekbevagelser mellem de forskellige omrader 1 farvandet omkring Bornholm fore-
kommer en stor del af traekket forholdsvis tet pa kysten bade fordr og efterdr og 1 lebet af vinteren.
Det antydes af observationer af forholdsvis store antal fugle og arter af hav-, vandfugle ud for de
navnte lokaliteter. I forhold hertil placeres vindmellerne med forholdsvis stor afstand til land, hvil-
ket betyder, at der med alle placeringsforslag vil vere god plads’ mellem melleparken og kysten til
at havfugletreekket kan foregd upavirket af mollerne.

Det forventes derfor ikke at mollerne vil pavirke treekket af hav- og vandfugle i vasentligt omfang.

Traek af landfugle

Som havfugle holder sig til vandet, holder landfugle sig sa vidt muligt til landjorden. Dvs. for de
fleste landfugles vedkommende foregér traekket over land til der absolut ikke er nogen vej tilbage
og et havomrdde mé krydses. Traek over havomrader af en vis storrelse udskydes til det sidste og
den rute, der valges vil oftest vaere den korteste. Vindafdrift kan dog @ndre dette, nar fuglene forst



er kommet af sted. Det betyder, at traeekket af landfugle koncentreres pd landtanger som vender mod
nord og nordest om fordret. Om efterdret er det spidser og odder mod syd og sydvest, der er interes-
sante. Ligger der et stort landomréde bag, kan der under de rette vejrmassige betingelser blive tale
om en stor koncentration af fugle og mange arter. Skagens odde er igen et godt eksempel, hvad an-
gér forarstraek.

Pé nedenstaende kort er regionale hovedtrekruter illustreret. Det samme er lokale treekruter om-
kring Bornholm.

v

Fig. 1 Regionale hovedtreekruter for landfugle i SO-Danmark. Forarstreek: bla pile. Efter-
arstreek: gule pile.
Lokale hovedudtreekssteder fra Bornholm forar og efterdar angivet med mindre bld og
gule pile. Gul pil tveers over oen angiver specielt efterdarstreek af traner, formentlig fra
den finske bestand.
Stiplede lysebld linjer angiver lokalt treek af havfugle (forars-, efterdrstrek og kom-
pensationstreek af overvintrende fugle).
Bogstaver angiver undersogte placeringer for en kommende havmollepark.

Hammerodde peger mod nord og lokaliteten er da ogsa kendt for at veere en relativt god traeklokali-
tet lokalt om fordret, hvor der i tidens lob er iagttaget en del arter. Stedet er desuden en forholdsvis
god rastlokalitet, og der er 1 tidens lob iagttaget en reekke sjeldenheder. Dueodde er pd samme made
en kendt treeklokalitet om efteraret.



Om efteraret sker trekket i omradet sdledes i hovedsagen mod S og SV fra sydvendte landomrader,
og traekket starter 1 vid udstraekning i en smal vinkel athengig af vindretningen og breder sig grad-
vist ud efterhdnden som fastlandet pa den anden side naermes.

Bornholm ligger dog ikke pé en hovedtrekrute for ret mange arter af landfugle. Om efteraret sker
hovedtraekket af landfugle fra Falsterbo pa Sveriges sydspids, over Lolland/Falster/Sydsjaelland
mod Fehmarn i1 Tyskland. Om efteréret krydses Osterseen i hovedsagen fra Darss/Riigen 1 Tyskland
og gar mod N@, og rammer Danmark og Sydsverige over en bred front. Det gaelder f.eks. et stort
antal rovfugle. Men ogsa svenske og norske traner. Kun et mindre antal krydser Bornholm. En min-
dre del af tranetraekket om efteraret, fortrinsvis bestdende af finske fugle, krydser Ostersgen og
dermed Bornholm i sydvestlig retning og dermed potentielt en kommende vindmellepark.

Samlet vurdering af effekt af havvindmeller ved Bornholm pa fugle
Det kan konkluderes, at risikoen for at fugle, savel havfugle som traekkende landfugle, vil kollidere
med mollerne er meget lille, og ikke et problem for nogen arter pa populationsniveau.

Ved de fire forslag placeres vindmellerne i storre eller mindre afstand fra de ovennavnte traekruter.
Det vaesentligste lokale traek sker som navnt fra Hammerodde og Dueodde henholdsvis forar og
efterar, og i den sammenhang har ingen af placeringerne en potentiel barriereeffekt for treekket,
maske med undtagelse af Energi-g-placeringen (C), der delvis vil ligge pa trekruten for de finske
traner, der treekker S@ over Bornholm om efteraret. Det udger dog nappe et problem, fordi traner-
ne, over land 1 hvert fald, er konstateret at styre uden om vindmeller eller bare flyve imellem, /ref.
16/.

Under bevagelser i omrédet vil nogle arter af trekkende vandfugle i hovedsagen flyve uden om en
kommende mollepark. I mindre omfang kan det dog ogsa forventes at fugle vil flyve mellem mol-
lerne. Til forskel fra f.eks. Horns Rev og Nysted meolleparkerne, hvorfra de fleste erfaringer haves,
vil en park i omradet i de aktuelle placeringsforslag kun komme til at besté af en enkelt reekke meol-
ler. Parken vil derfor ikke forekomme sa ’uigennemtraengelig’ for fuglene, der givetvis efterhdnden
vil veenne sig til dens tilstedevarelse. En sddan tilveenning er i hvert fald iagttaget for bl.a. gas om-
kring vindmelleparker 1 Vestjylland og i evrigt i en rekke andre tilfelde.

Den vasentligste effekt pd kort sigt vurderes at veare tab af et potentielt fourageringsomréade, 1 det
omfang der findes muslingebanker pa den lokalitet, der vealges til placeringen. Men effekten vil
givetvis vare beskedne pga. den relativt store dybde, der i de fleste tilfaelde overstiger fuglenes
dykkedybde. Med tiden kan/vil der imidlertid blive etableret en hardbundsfauna p& mellefundamen-
terne, bl.a. med muslinger og en sterre artsrigdom af andre dyr og alger, og pa den led kan nogle af
fundamenterne pa de laveste vanddybder méske i1 beskedent omfang bidrage til et bedre og bredere
fodegrundlag til gavn ogsa for fuglelivet.

I valget mellem de fire placeringsforslag er der ornitologisk set kun sma forskelle og fordele og
ulemper. I ingen tilfelde kan der som n@vnt forventes vasentlige negative effekter pa fuglelivet. 1
nedenstdende skema er *negative effekter’ dog forsegt vurderet pd en skala fra 0 — 3 (3 = ringeste
placering/storst pavirkning, 0 = bedste placering/mindste pavirkning) i et forseg pa at finde frem til
den placering, som skennes at have den mindste pdvirkning af fuglelivet i omrédet. (En potentiel
positiv effekt af angivet som et -)



Pavirkning af Effekt pa treek | Effekt pa traek af | Potentiel posi- | Sum
fouragerings/ af landfugle tiv effekt af
rastomride havaender ’stenrev’
Ham- 0 0 1 0 1
merknu-
de (A)
Reonne 1 1 0 0 2
B)
Energi-o 1 1 1 -1 2
©
Nexo 0 1 1 -1 1
(D)
Tabel 3 Skonnede relative pavirkninger af fugle af de forskellige placeringsmuligheder

Pé baggrund af vurderingen skennes Hammerknude (A) og Nexg placeringerne (D) dermed at have
den mindste negative effekt pa fuglene mht. kollisionsrisiko, forstyrrelse, tab af fourage-
rings/rastomrade og i forhold til barriereeffekt for fugletraekket, hvad enten det drejer sig om trek af
vandfugle og havender, eller det drejer sig om treek af landfugle over vand. Forskellene og pavirk-
ningerne skennes dog imidlertid i alle tilfelde at vaere s sma4, at et valg af endelig placering naeppe
ber baseres pa ornitologiske hensyn alene.

Pavirkning af havpattedyr

Som tidligere nevnt kan is@r undervandsstej 1 anlegsfasen pévirke havpattedyr, marsvin og s&ler,
negativt. Marsvin og spattet sl er ikke almindeligt forekommende i farvandene omkring Born-
holm. Derimod har grasel en forekomst pa Ertholmene.

For alle tre arter kan en stejpavirkning om nedvendigt athjelpes ved anvendelse af boblegardiner til
bortskremning af dyrene 1 anlaegsfasen.

P& den anden side kan etablering af "kunstige stenrev’ have en gunstig virkning i og med at disse vil
blive opvaekstplads for fiskeyngel og dermed give forbedrede fourageringsomrader for dyrene. Det
antydes af undersggelser af selers bevagelsesmonster 1 havmelleparker, der tydeligt viser lengere
opholdstid omkring fundamenterne end mellem mellerne, /ref. 18/.

I forhold til en potentiel skadelig virkning af undervandsstej vil Nexe-placeringen (D) have den
mindste effekt, da der her sandsynligvis ma etableres gravitationsfundamenter i stedet for nedram-
ning af monopzler.

Mht. en eventuel positiv effekt af fundamenterne vil der naeppe vere den store forskel pé de fire
placeringsmuligheder, maske dog med en lidt sterre effekt ved Energi-o (C) og Nexo-placeringerne
(D) frem for de andre pga. henholdsvis sterre variation i bunddybde (= sterre diversitet i revene) og
storre udstrekning.

Pavirkning af flagermus

Som fugle foretager ogsa flagermus treek over Ostersgen forar og efterdr og kan saledes potentielt
komme 1 karambolage med en vindmellepark pd havet. Herudover er det pavist, at flagermus kan
blive tiltrukket af en foraget insektforekomst ved lave vindhastigheder omkring melletrne ogsa pa
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havet, og der dermed kan forekomme en kollisionsrisiko. Ved vindhastigheder under 4 m/sek.
standser mollerne dog og kollisionsrisikoen elimineres.

Under alle omstendigheder vurderes kollisionsrisikoen at vaere meget lille. Det sandsynliggeres af
en lang reekke undersogelser pd land, bl.a. /ref. 4 og 17/.

Der er naeppe nogen vesentlig forskel pa den potentielle risiko for flagermus for de fire behandlede
placeringsmuligheder.

Landanlaeg

Pa land skal den producerede elektricitet fra havkablet fores videre i et landkabel til et transformer-
anleg 1 Ronne (Kraftvarket) forbundet med et hovedkabel til Sverige. Landkablet nedgraves og
tildeekkes og vil efter tilgroning i driftsfasen ikke kunne erkendes i landskabet eller byen. Transfor-
meranlaegget pa Kraftvarket skal givetvis udvides med en mindre bygning.

For alle fire placeringsalternativer vil disse elementer vaere de samme, men laengden af landkablet
er temmelig forskellig.

Parkplacering Havkabel i landforing, Lzengde, landkabel,
antaget km
Hammerknude (A) Ronne Max. 1 (gennem by)
Alternativ Hasle Ca. 13 (over land og gennem by)
Reonne (B) Ronne Max. 1 (gennem by)
Energi-o (C) Ronne Max. 1 (gennem by)
Nexo (D) Nexo ca. 30 (over land)

Tabel 4 Leengde af landkabel fra de potentielle parkplaceringer

Typisk legges et landkabel i ca. 1 m dybde, hvor muligt gerne langs veje. Hvor veje krydses, un-
derbores disse. Over dyrkede marker leegges kablet (markeret) vasentligt under plejedybde. Enkelte
steder ma det forventes, at kablet eventuelt skal forbi et stykke folsom natur, f.eks. et "paragraf 3”
areal, en beskyttet eng, et vandhul eller lignende. I sddanne tilfelde vil det vaere muligt at tage sar-
lige hensyn, f.eks. ved underboring eller ved at fore kablet udenom. Ved krydsning af leehegn eller
anden bevaringsveardig beplantning vil det veere muligt at underbore kablet. Der vil derfor ikke vae-
re vesentlige negative miljomaessige pavirkninger af kabelleegningen fra vindmelleparken, da det
under projekteringen vil vaere muligt at tage sdédanne serlige hensyn.

Hvor kablet skal tilsluttes det eksisterende elnet (Kraftvaerket), skal der givetvis etableres en mindre
tilbygning. Det anlaeg vil vaere det samme for alle fire placeringer.

I etableringsfasen er det klart, at nedlegning af ca. 30 km kabel over land frem for max. 1 km gen-
nem by vil give den sterste forstyrrelse, men dog ikke vasentligt skade miljoet, hvis fornedne hen-
syn under planlaegning og arbejde traeffes. I driftsfasen vil der derimod ikke veare nogen vasensfor-
skellig miljemeessig pavirkning fra de fire placeringsmuligheder.

Indirekte miljepavirkning/Kumulativ effekt

Fra en holistisk synsvinkel kan man vurdere, at direkte negative pavirkninger, som ovennavnte, af
(hav)vindmeller pa fugle pa populationsniveau trods alt er sa relativt beskedne, at effekterne méske
opvejes af den indirekte positive effekt et projekt bidrager med i forhold til at begranse fremtidige
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temperaturstigninger og dermed @ndrede habitater og livsbetingelser for fugle. Det samme syns-
punkt kan fremferes ogsé for andre dyr og planter 1 gvrigt, hvis man fra en evolutions-
/tilpasningsmeessig betragtning gar ud fra, at de faerreste arter og populationer umiddelbart vil nyde
godt af, at deres habitater og levevilkér forandres for meget og for hurtigt.

For narvarende projektstorrelse, er den indirekte miljopavirkning stor og direkte proportional med
den potentielle energiproduktion, der fremgér af tabel 5.

Beregnet bruttoenergiproduktion, GWh/ar
To parkkonfigurationer pr lokalitet
Hammerknude (A) 548,1 - 548,2
Reonne (B) 536,6 - 539,5
Energi-0 (C) 544,0
Nexo (D) 540,7 - 541,2
Tabel 5 Bruttoenergiproduktion for parkplaceringerne. Fra bruttoproduktionen md fratreekkes

et rddighedstab, nettab etc. pa 5-10 % for at fa nettoproduktionen. Nettabet md anta-
ges at veere storst, hvor havkablet er lcengst, dvs. for Hammerknude (A) og Energi-0
placeringen (C).

P& Bornholm daekkes for nuverende ca. 25 % af det totale energiforbrug pé ca. 3360 TJ af vedva-
rende energikilder, fortrinsvis landvindmeller, /ref. 19/. Med etablering af en havmellepark af
ovennavnte storrelse vil VE-dekningsgraden blive foraget til ca. 83 %.

En elproduktion af ovenstaende sterrelse vil samtidig give anledning til en CO2-fortrengning pé
265.000 — 427.000 tons CO», athengigt af beregningsmetode (Gennemsnitsel- eller Marginalel-
beregning). Pt. udleder hver bornholmer i gennemsnit ca. 8,33 t CO» pr. ér, eller i alt ca. 330.000
tons. Dvs. med etablering af en havmellepark vil Bornholm blive COz-neutral, hvad angar eget di-
rekte energiforbrug.

Selvom et projekt af denne storrelse, hverken produktionsmaessigt eller i1 forhold til CO»-
fortreengning i en global klimasammenhang batter alverden, ma man i lokal sammenhang konstate-
re, at effekten er meget stor, og dermed 1 miljomaessig sammenheng ogsd meget vaesentlig. Med en
havmellepark af den givne storrelse leverer Bornholm (naesten) fuldt ud ’sit’ bidrag til at holde kli-
maforandringerne i ave. Hvis alle andre leverede et bidrag af tilsvarende storrelse, ville klimakrisen
1 et vist omfang vere overvundet, i hvert fald i forhold til det direkte energiforbrug, og man ville (til
dels) kunne droppe bekymringer om hvordan temperaturstigninger, vandstandsstigninger, @&ndrede
levevilkar mv. vil kunne tenkes at pavirke de dyre- og plantearter, biotoper og habitater, man eon-
sker at beskytte mod maske irreversible klimaforandringer.

Af ovenstdende tabel synes der ikke at vaere den helt store forskel pa den potentielle produktion.
Men forskellen er dog alligevel ca. 5 - 10 GWh/ar, svarende til ca. 1.700 - 3.400 husstandes arlige
elforbrug, og er dermed ikke helt uvasentligt.

Béde i1 forhold til at udnytte ressourcerne mest effektivt og 1 forhold til hvor meget miljo, man far
for pengene peger dette dermed pa Hammerknude (A), som den bedste placering, uden at forskellen
dog kan havdes at veere markant.



Samlet vurdering af direkte og indirekte pavirkninger og anbefaling

I nedenstdende tabel er ’direkte’ pdvirkninger, positive (+ 1-3) og negative (- 1-3), af miljoet og
dyrelivet sagt vurderet relativt punkt for punkt for de fire potentielle placeringsforslag. Det ma un-
derstreges, at det ikke giver mening at soge at leegge tallene sammen, da én pdvirkning kun vanske-
ligt pa kvalificeret vis kan postuleres at vaere mere eller mindre vaesentlig end en anden.

Relativ vurdering af potentielle miljepavirkninger i anlaegs- og driftsfase pa de fire mulige
placeringslokaliteter

Hammer- Ronne Energi-o Nexo
Knude (A) (B) (© (D)
Anlaeg
Eutrofiering -1 -1 -2 -1
Undervandsstgj, anleg -2 -2 -2 -1
Driftsfasen
@get biodiversitet +1 +1 +2 +3
Elektromagnetiske felter -(0-1) -(0-1) -(0-1) -(0-1)
Potentiel introduktion af 0 0 0 0
ikke-hjemmeherende arter
@get kulstof- og naerings- -1 -1 -1 -1
stoftilfarsel til bunden
Tab af havbund/endring -1 -1 -1 -2
af habitattype
Hydrografiske effek- -1 -(0-1) -(0-1) -1
ter/stremningsforhold
Undervandsstgj, drift -1 -1 -1 -1
Pavirkning af fugle -1 -1 -2 -1
Pavirkning af havpatte- +1 +1 +2 +2
dyr
Pavirkning af flagermus -(0-1) -(0-1) -(0-1) -(0-1)
Landkabel (Izengde) -1 -1 -1 -3
Alternativ -2
Energiproduktion/ +3 +(2-3) +(2-3) +(2-3)
COz-effekt
Tabel 6 Diverse pavirkninger relativt vurderet for de fire placeringer

I alle tilfelde er det vurderet, at de direkte pavirkninger er sma, tangerende til det ubetydelige. I
forhold til direkte miljoeffekter, pavirkning af fugle, havpattedyr etc. er det sdledes vanskeligt at
pege pa én placering som bedre (med mindre negativ effekt) end de andre. Anvendes alene direkte
pavirkninger som udgangspunkt ma Energi-o placeringen (C), dog vurderes som den bedste place-
ring, efterfulgt af Nexo (D), pga. en storre diversitet omkring fundamenterne.

Inddrages ogsa indirekte/kumulative miljopavirkninger, dvs. klimaeffekt, ma i stedet peges pa
Hammerknude (A) som den bedste placering pga. den sterste elproduktion og CO»-fortreengning.
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